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Die folgenden Angab.n mind den vom Anmeld.r .i^.r.icht.n Unterlegen entnommen 

Prufungsantreg gem. $ 44 PatG 1st gestellt 

® Verdrahtungsieil und Leherrahmen mit dem Verdrahtungsieil 
® m Es ? in V *'d r »*Tun 9 «eil mi! einem ersten Elckuo 

denabschrwn (4). dcr mit einer an einer Oberfiache eines 

Halbieiterelemenrs (8) ausgebildeten Elehrode elekvisch 

ver bunoen ist. emem iweiten Elefcuodenebschnin (5) der 

m.t einer tn tmer exiernen Scheltung auspebildeien Elek- 

iredt •lakinsch vtrbundan in. ond einem V.rdrehtungs. 

2SS?2i C 2^2 ,Ch * ,,i ^ dt £ den eWen BthrodtnTb. 

J? 1 1 d * m Elefcrodenebschnin (5) ver- 

SSSSZSS? Eleiarodanabschnin der zweiJe EM- 
trodenebachn.n (5) und der Verdrehtungs.bachnitl (2) 

gebildei. wobe, die Oicke des Verdrehigngsebschnitu (2) 

e eh^ F « ,n ^^«Mung kenn d.durch or 

S? m Vcrb,ndun 9 der HalbleiterelemenTefekiroden 

nlih?« d n AuRen *'*kl'Oden oer Halbleitervorrichtung 
Ciiterf.hm ' dJC Hi,f,e •*orda»Kchtn 0J«e des 
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licurhrcihunc 

Die Eriindun- hciritfi cin Vcrdrjhiung.Mcil zur I'c.-v-e.v 
Hung hei eincr Ifci1hicticrvr»mchiijn£ unr! eincn Uiierr»«. 
men mil tew. Vcrdrahiunpsicil. 

In Icizicr Zcii ist im Zusammcnhanv mil ricr nohcrcn In- 
icgraiion und tier hohcrcn Dichic vim KaJblciicrvorrichiun- 
gen die Anzahl dcr l£ingabc-/Auspahcan.\chlussc von Halr>. 
Iciicrclcmenicn angcsiiegen und die Uniencilun^sbreiic drr 
Anschlussc cngcr geworden. 

Die GroGc und die Unicncilungshrciie von Halhlciicrele- 
meniclekirodcn. die an den ODernacben von cine KalMciicr- 
vorrichiun- bildenden Kalblciiercicmemcn vorgesehen 
sind untcrschcidcn sich voc denen dcr AuGcnrJcki/odcn 
die bcispiclyueijc aufder auPcrcn Obcrflache der HaJhlci- 
lervornchtung vorgesehen smd. Dcshalb isi zur elekLn.schcn 
Verbindung der HalbJeiicrticmcnielckiroder. und der Au- 
Bcnclcku-odcn dcr IlaJblcitcrvorriehiung cin Vcrdrahiunw- 
icil erfordcrlirh. 

Als Vcrdrahiungsieil is ein Leiierrahnicn oder einc ge- 
djyckie Lciicrplaiie vervcndci worden. Die Vcrdrahiune 
mil emeni Uiicrrahmen kann als cine Einschichiverdrah- 
lung 2ur Verbindung crsier EJeki/odenabschniuc. die rr.ii 
den auj den Oberflachcn der HaJblciicrelememe vo^csche- 
ncn HaJbleiicrciciirumclekirodcn iibc; Mei-Jid'ihiL' oJrr 
dergleichcn elckirisch verbunden sind. mil zweiicn Elckuo* 
denabschniuen riennien werden. bci dencn es neh urn dje 
Au6enclcl;i/oder. dcr Halbteiervomcliiung handed. Den- 
*cgcnUbcr kznn die VVrdrahiung mil cincr Lciicrplaiie als 
einc Mchrschichivcrdrahiun; zur clckirischcn Vcrbinriun- 
der ersien Elekuodenabschniue. die mil den Halbleiicrelc* 
memclekiroden uber MeiaUdrahie oder dertleichcn elefc- 
irisch verbunden sind. mil deii zwciu-n BcktfiXJeii*b>clmii. 
icn. bei denen cj $ich urn die AuRcnclckuoden dcr Ualhlci* 
^!Z tCUll3r)£ h5indcIl » "nier Verwendung von auf dc- *' 
Oberflachcn von zumindesi zwei Schichien cine: doppclsci- 
Ufien Plane oder eincr Mehnchichipbuc vorgeschenen lei- 
tenden Vcrdrahiungcn und au6erdein cincs Durchrancs- 
tochs defimen werden. das die bei den umerschied llichcn 
ichichien ausgebilceicn leiicnden Vcrdrahi unpen clckinseh -c 
verbindct. 

Fig. 22 wig; cine Schninansirhi cincr HaJblciterN-orrich- 
tung. bei oer eine hcispielsweise in der japanischen OrYcnit- 
ffungssshnn 79 652/1982 oflcnbancn herkonunl.che Uiier- 

2 } u \l Cm Ha,b,c " crc,c ^nu 9 eine an dcr Obcrfli- 
m£L ,e ! ,CfC,en,cmj "si ebildeie Halbltiicrtlcinem- 
* edruck,c Lciicrplaiie. an dertm Oberfl*. 
K" 1 } Ie '"«'emem » •nfcbrachi i*u H eine an der 
Obcrflfiche der gednjckien Uiierplaue 10 auigcbildeie lei. 

ffff 00 V 14 C '? Cn an dcr rtWc^ijen Obernache der ge- 
^»«P>«tt 10 ausgcbildeien AuBcnanschluG und 

iSSt^X U K Z' BC1 dCf mU Hzr2 vc ^^«nen HaJblciier- 
vomchiung. be. der das HaJbleiicrclcmem 5 an der cea-vek- 
icn LeiicrpJaiie 10 angcbrachi :n und mi. dem Vcrgufiha^ 
rf« 2 bZ ," ab ^ ich,cl i« *n dc: Oeirf.iche 
eleL^O , - ,efe T'l" 8 "*lblei.erelemer.,. 
dcr SSL 9 " D " dc " MciaJJ ^h: 12 n,i. cinem Ende der an 

£w£ 1 5 C ? dC ; Vcrd ' ah,u "f » ctekinich verbunden. vT 0 . 
p^m* ° !?* ,n dcr Nihc d " KalbJc:iertlcR.enu 8 av 
E^2?L m "^ lt ^ CfC Endc dc: ,c,,cndcn ^^-ah'unr 1J 
^JnLS? 4 Durch t w f sl ^h 13 :.».. den, an dcr mrui*. 
gen Obcrfiachc der gcdmckicn Lciic^laitc 10 awccbiJccicr t« 

Fiy. 2J zeig j cjnc Scnnuiansicn: cincr HaJMciicrvc-r> 
tung. t*i dcr cine in dcr .iapa.n:scher. Ofreric r ur. rs «r.nfi 


30 


256 0:8/) 9K8 oiTenhanc ar-lcrv h:rkr>mn.j,cnc Urrn'arc 

"•ffr^u" 1 ' 5ci d ' r D *' MC,lua f ^wnchnei d:c iie'.u-L 
2ihl V cm HaJblciicrelcmcn.. 9 t:m- jr. i: C r OberO.c-v -^-. ( 
Kalhlciicrclcinenii auvgchii.-lcic MJhxiierclLMticns-l^.rXit. 
5 und 16 eine pcdruekie McJirschichi-leijcrplaiic cz~\ r . i c 
rcn Oberflachc das IJalblciirreicmcm 8 amjcbrae.V n,r 
Bezugszah.' 11 hcrcichnn cine ar dcr Oberflich- &» ... 
drvckien Mehrsch,chi-Lejierp!3iie )6 auxn C5:l0clc )CJ V cn ^. 
Vcrdrohiung. 17 cine in den innenrn Scnichien der ced'j -i - 
) icr MchrschichLLeitcrpiauc 16 t u. ? ebi!dcie in.cme V c - 
drahiung. 18 e,n Blindloch y.ur eickirischcn V cr bindun- a'- 
Icr Sehichien ccr gerirurkier. Mearwhichi-Uiic^Ii-ic'lA 
14 eincn ar. dcr rucluanigcn ODeriiache der f ea-arkien 
.Mehwhicni-Leiicrplaue 16 lusgebJdeicn cxicrr.cr An- 
schluG. 19 ein Band fTAB-Band b2u. TAH-Film; r.m e:n: n . 
vcrdrahtungsmuster ?.ur elektnschen Verhmdunc ocr Hal^- 
leiirrelerncmclekuode 9 mil dcr an der Oberflachc dcr pc- 
dnjck^n Mchrschichi-Lciicrplaux 16 ausgcbildctcn .ci.cn- 
den Verdrahtung 11 und 15 cin VerguGhan da/. Bei dcr mil 
Har* verjossenen HaJbleiiervomchiung. bei der das KaJh- 
lenerclernem K an der gcdmckien Mehrschichi-Leiierplaiie 
16 angebracht isi und mi: dem VcrguGharz 15 ^creosscn isu 
sind die Halbleiierelcmemeieku-odc 9 und die an dcr Obc 
flache der gedruckier. Mchnchichi-Lciic-plane J 6 auspeb.J- 
ddc lenende V cr d rd h.unt 11 jjiiicinandcr initicb dc^ T^B- 
Bands 19 ciclonsch verbunden. AuGtrdcm is. die Jeuendc 
Verdrahtung 11 iibcr das Blindloch IS und dcr interner. V cr . 
drahiung 17 mi: den> an der rucku ariigcn Obcrilachc der 
druckien Mchrschichi-Leiicrplaiie 16 au5 P cbiidctcn AuGem 
anschluG 14 verbunden. Bci der in dcr japanischer. Offenlt- 
gungsschrih 258 ^8/1988 oflcnbancn HaJblciier>omrh. 
lung kann e;n Hableuerclcmcni mil mehr Anschlussen aJs 
da> in dcr japanischen Oflcnlegumjssclirifi 79 C52/J9S2 of. 
lenbanc HaJbleiicrclcmem S angebrjchi werden da bei cic- 
scr das gedrjckte Mehrschichi-Lei.crplatic 16 mil der in.er- 
nen Vcrdrahiung 17 und dem Blindloch 18 sou-ie das TAB- 
Band 19 angcu-and: v ird. 

Wenn als Vcrdrahiungsicil zur clekirischen Vcrtindun- 
dcr Eickiroden an den Oberfiarhcn der Halbleiierclemcn.e 
mil den AuGcnelckixodcn der Halblciicrvomchiung cmr 
Uiierplaue verwcndei u-ird. u irdeinc Kupferiolic n.i: cine, 
l^rke von .5 pin bis 75 prn bei den Verdrahiungsicilen vcr- 
wendei. wevjurch emi6glichi u-ird. cine Vcrdmhtuncsunicr. 
leilungsbreue von 50 pin bis )50um au$zubilden."2i;«:z. 
bch sind die AuGcnclcku-odcn ciner Halbleiicrvomchiung 
mil einem froGen Vcrdrahiungsabstand aulgrund dcr Aus- 
bildung eines Uunschlusses (cine Lbtw61bung) oder der- 
glcichen an der Oberfiache ausgebildeu die der Obcrfiachc 
gcgenubcrb'cgcnd angcordnci isl an der die Halblciicrelc- 
» menu angebracht sind. darnii die GroGe Hilbleiier>om:h. 
rung verringen werden kanr.. 

F. C . 24 teigi cine Schniiiansicm eincr HaJblciiervorrich- 
tung. die eincn herkbmmlicbcn Lcucrahmcn anuendet. Bci 
diescr Darsiellung bezcichnci die Bezugszah! 8 cin Hilb.e.- 
55 icreleincni. 9 cine ar. dcr Oberf.iche des HaJblciicrclcmenis 
ausgcbildcic Halblciterclcmcniclckuodc. 20 an Bcfcsii- 
gungspUuchcn. an den das Halblciicrelerncn: ancebrarhi 
ill. 21 ein Befcsiigungsharz bzw. eincn Klebcr. "der das 
Malblencrcleincm an das Befcstigungsplauchen 20 klebi. 4 
w cinen emcn Elekuodenabschni:i des Leitemhmens. 5 c:ncn 
iwciien Elckirodenabschnif 5 des Uitcrrahmcns. 12 eincn 
dunnen Mc^^cL-a.M zjr eiclLnschen Vcrbindung dcr KalS 
lenereleneniciei.uooc 9 mi: flcir. ersien E)ekuodcr.atscr.n:u 
4. 15 ein die HDJticncrclcn.cnie -^icntendcs Vc*pj£h-.-z, 
22 cine extern; Schalu-nf und ^ cm: ar> 6c .' tx: ^ n 
Sch-Jiung au«gsr:.dcte EiekL-ccc. die ap ocr j*c:ie- - jS.. 
L'cocnabkchni:: * zukt. Loumr. 25 c*3c: oerglcxher. pe^.o-.e: 
isi 
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FiR. 25 wrigi cm SehRinansichi ernes l^ciierrahmcnv zj: 
Bcschrcibung dc* Hersicllung !\criahrcns do Lciicrra.v 
mens (lurch einer. hcrtoinmlichcn Aizvorgang Be: oieser 
DaiMCllimg hcreicr.net die lic/ug <zah! 1 cine lc:icn.1c Me- 
tallpluiic icin Ixiicrra/micnmateriall mil cincr Di:kc von 
*.25 bis 200 um und 3 cine Atzmaskc mil cincm vorbc- 
stiiwmen Music:, wobe: rtassclbc Musicr auf bcirier. Ohcr- 
Aachen dcr Iciienden Mctallpla:ic 1 ausgcoildci s;nd Die 
Bezugszah) 2 bczcichnet cincn Vcrdrahtungsabschniu des 
Lchcmhncns. dcr durrh Aizen dcr leiicnden Meiallplatie 1 
von beiden Oberflaehcn crzeugi wird. damii tin men: von 
dcr Aizmaske bcjicrkic; Abschnitt durchdrjngen ui:d. Da 
dcr herkommJichc Leiierrahmer. aur'dicse Wcisc herccstclli 
wird. wenn die Jeiiende Meiallplaite 1 mil cine; Dicke von 
125um bis 200 pin verwcndei wird. muE dcr Abstand z\m- 
schen henachbanen Vcrdrahtungsabschniucn2 cjwj so groS 
wic die Dickc dcr Iciicndcn Mc:alblanc 1 scin. AuGcrdcni 
Ug zur Ocwahrlcisiung des At2vorgangs die ininimalc Un- 
icneilungsbreiie (piichi des Leiterrahmens in cincm Bcrcich 
. von 210 uni bis 250 pm. was eiwa doppcli so groB wic die 
Dicke dcr Icitendcr. Meiallplaiic 1 isu 

Zur Vcrklcinc.unc cicr Umerieilungsbreiie des herkomm- 
b'chen Leiierrahmens sind bci Definition des mil eincr K2lb- 
leuerelememeletrirode durch Drahibondcn vcrbunocnen 
Abschniiu des Luucrrahmcns ah cin crsicr Elekuoucnkib* 
schnitl und des an cine cxicme Schahung geloieien Ah- 
schnifU ah ein zweiier Elekirodcnabsrhniti Venahrcn zur 
Vcrringcrung de: Di ckc des ersier: Eickirodcnabscbniiis 
durch Aizen unc darauffolgendes Vcrkleinem des Verdrah- 
lungsabsunds in den japanischcr. OrVcnlegungsschrifien 
45 967/1990 unc ??5 804/1995 ofienban. Pig. 26 zrigi den 
Vorgang rur HersLcllung des Leiterrabmens. die in dcr japa- 
nischen Offcolegungsschr.fi 335 80^1995 ofTcnban isi. Bci 
dieser Darsiellung siclli die Bezugszahl 1 ein Jeiiende Mc- 
Ullplaue. bci dcr es jich um cin Leiicrrahinenmaierial ban- 
dclu 3a und 3b Aizrnasken und 4 den ersxn El cktfodcn 2 b- 
schnili 4 car. Die an einer Obcrflachc der leiicnden Meial)- 
plaiie 1 ausgebildcte Atzmaske 3b wcisi cine Offnung zur 
Ausbildung des crsien Elcktrodcnabschniiis 4 auf. wobci die 
an dcr anccrcn Obcrflachc dcr Iciicndcn MciallpJane 1 aus- 
gcbildeic Atzmaskc3b cine Offnunc rum Atzcn dcr anderer, 
Oberflache aufwcisu uni dies* vollsundig cben a us zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 siclli eine Aussparung. die. um 
diesc eben ausiubildcn. durch die Aurnaskc 3a geatzi 
wurde. und 24 cine A izwidcrs.andss chichi dar. Zunachsi 
werden die Aizrnasken 3a und 3b an den Oberflaehcn der 
leiicnden Mcialblatic 1 ausgebiidci (Fig. 26ra)). wobci dcr 
Aizvorgang an beiden Oberflachen gesunci wird und zeii- 
weilig iusgejeir wird. wenn die Ticfe der Aussparune 23 
twei DriucI der Djcke der leiicnden Meullptaue 1 crrcichi 
rFI{. 260>». Die Aizwiderxiandsschichi 24 ist an der Seiic 
der leiicnden MeiaJIplaue 1 mil dcr Aussparunp 23 auspc- 
bildeu wodj.-ch vcminder. wird. daB der Atzvorcanc * ciicr 
vonnschreiie. Tig. 26(c)). Dann wird der Anvorpang an 
der Seue der Iciiunden MetaUpiaue ] mil der Ofl'nun* zur 
Ausbildunc des crsicn Elckirodenabsehmtis 4 fongescut. 
bis das Aitcn die AuwiJcmandsschicbi 2A zor Ausbildun- 
des emcn Elckirodenabichnim 4 errciehl (Fig. 26id)* 
SchheCUch werden die Aizwiderjandsschich: 24 und die 
Aumasken 3a und 3b emfemu wodurch df : xiicr^'nmen 
feruggesielll wird (Kig. 26(e)). Fig. 27 ze 5 - -. :.c Schmuan- 
sichi ocs aul diesc Wcise ausgcbiicc-.cr. Le:icrTahmcns. 
wenn die Dickc T dc: leiicnden Mc:a:: P ;i:;c 1 -50 urn or- 
tragi, wire die Dickc 72 des ersicn EiekL-cocr.sbscnnuu 4 
des Lciicrj 50 m». ci^c V C rklc.ncru-.c d:r Lcucr.nic- 
leilungsbreiie er.:»o ? !.chi Die Bezors.uhl'^cll; eincr. zuci- 
len Elcku-odcr.abschn::i da:, oe: dem e$ sicr. un: c:c AuGcn- 
clckirode der Haibiciier\cmch:ur^ har.oe.'L unc 20 e.r. Be- 
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fcsiiguncspLnchrn. an da< cir. ? ulhleitcrcieiucni jr.-t- 
brach: isi. 

In den ]jp«nischcr. OiVcrleeuf eswhrnier. 2;»*! 52-." 
un.t 2^2^nS/*:0>4 ninn ViTi's^rcr. /.\jt V'emn^crunt .ir* 
Dickc des Ijciicrs durch AusbildiT.p dc: Aunuskcr.3 
wcchsclr.d auf neiden Oncrfl^chcn der lenenrien VU-j;;. 
plane 1. bci der es sich um Ixiierrahnienniaicfij! hanjji; 
und zur VcrUcincrung Ccr Lencrjniencilunirsbrciic r.urcM 
Vorschcn des Lciiers aui' bemen .Seiicn. wie ir. Knj. 2K gc- 
/rigl. Jcdocn wcisi ein derjni; dunncr ausgeluhner Lcner 
den Nachicil auf. daC. da rcaizte ObcrHachen arwechsclnc 
I'rcilicgen. falls diesc ais Eieki.-oc:- zur V'crninriung m:ne!s 
Drahibondcn rim dem Halblciicreienir.-:t \crwcn»icJ u:r^. 
sich das nahifonnice Hondemiiicl zwiscl.cn dc: peii/icr. rc- 
hen Obcrflachc und dem Halblciierclcmem 2bJ5s:. 

V\ r ie vorsichcnd beschrieben kann be: Verwendunt- c:ncr 
Mehrsch-.chi-Leiierplaue all Vcrdrahumgsicil einc grMcrc 
Antahl von Eingang*-/Ausgangsanschlusscn c:ne* Kalb.ci- 
icrclements (Kalbleiierelemenieleku-oden) und einer klcincr 
UmencilungsbrciichinsichilichdcrCjroOc vcrvirkliclu v*cr- 
den. Jedoch erfordern das Durchpancsloch und das Blino- 
loch. die in unierschiedlichen Schichien auscebildeie unier- 
scbiecUichc Vcrdrahtungcn verbindcr.. einen Bohrvorranp 
Folglich iriu das Problem 3L-f. &jU die Kcsicn dcr Halbic:- 
lervorrichjun^; durch die EcM'htfJii'uni: Jc^ Buhrcni. ciic 
Reinigung der ccbohncr Oocrf.aehcn. den Schuiy. dcr Lc;- 
icrplaiic vor Senncidcol fur das Bohrcr. unc vor Bohrspancn 
und dcrglcichcn erhohi werden 

DemgeycnuScr ist he; der Vcruendung eines Leiierrah- 
mens aJs VcrdramungsieiJ cine Technik vorgcschbccn u-or- 
den. die die Le;icrunicnciluncsbreiic vcrkicincn. ledocn is: 
fur die AuBenclckirodcn dcr Halblciicrvomchtung kcine 
Technik vorgesch^gcu. De>halh isi cin Vcrdr4hiung>.-b- 
siand. dcr derselhi- odcr gro&cr wic der hcrkdminlichc isi. 
< zwijehen den ersier. Eiekirodenabjiehniiien mil klcincr Un- 
lencilungsbrciie und den zweiien Elckirodcnahschniucn 
(AuGenclcku-occn.' mil dcr grotcr. Umcricilungsbrviic cr- 
forderlich. Zusa-j'.Iich uv.i das Problem auf. daG cine groBc 
Umcricilungsbrciic und cin j:roGc: Bcrcich zur AusbiMung 
cincs Loianschlusse^ nder dertleicrier. cnorrtcriich ist. ucs- 
halb es folgiich umncylich vine veiklcincric Haibiciic:- 
vorrichiung zu cmahen. 

Dahcr licet ocr Erfindung die Anfgahe zugrundc. dir^e 
Probleme zc loscn und emcn Aufbauzur Ve rk lei ncrun^ des 
Vcrdrahtungsabs:ands. die bishcr nur durch Verwendung ci- 
ne: Mehrschich:*Leiterplane vcrwirklich: wurd:. durch Vcr- 
wendung cincs Leiierrahmens und Vcrdrahiungsicils zu vcr- 
wirklichen. durch den der Lciicrrahmcn «ufgebaui isi. Dabci 
sol! ein Verdrahiungsieil. das cine groBere AniAlil und cine 
klcincre Untencilungibreiie der Sufie der Eingangn-/Au>- 
gangsansehlii^se eine* Kalhleiterelements errcichen *ouie 
die Verkieirerung und Kos:cnvemnperung dcr Halblciter- 
vomchtung erreichen kann. sowic eincr. Leiicrrahmcn nm 
cincm dcrariigcn Vcrdrahtungstcii gescnaft'en werden 

Diesc Aufga^c wird durcn die in oen heigclugicn Haicn;- 
ansprxichen dartclcgicn MaBnahmcn gclost. 

Erf.ndungsgcinae wird e:n Vcrarahtuncs:cil geschahcr.. 
das durch einer ersien Elckirodcnibschnii;. dcr mil eincr an 
eincr Obcrflacne cincs Halbleiierclemcnis ausgebilde:cn 
Elekirode elekmseh vcrbunden is:, emcn zwe:ier. Elckur- 
denabschniu. de: :ml cine: ar. cincr exicmcr Schahung ac^- 
gcbildeier. EiekL'odc elckirscn vereunden is:, unr: c:ner. 
Vcrdrahiungsat^cr.r.ji: gekcnr.:ci:hnei ist. der dcr. crs«er. 
Elcki/odcna?scnr.iii mn dem :w C :icr. LlcKuodcr.aosc. 1 ;.-.:;; 
^crbindc:. %*or:- ocr trsic ElcKL-ccc~.aONChniiL dcr 2*:-..; 
Elckuodcnicscr-.r.i:; tnd oe: Vcrd-arnuncsaMchmt: ius e • 
ncm plancr.:cr.-::rer. iciitr.cer K^r^c aJ>pcmldci sir.c cr.z 
die Dicke de* *»'ercrar.iur.rsjrscnr.irj m:ni cirki- als nalr 
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so (lick unc dcr crsic lilckirodcnahschniii odcr der *wcuc 
ulcki/odcnabschnin aus«*cfuhr. i»i. 

Dcr Vcrdrxn>un»s:ibichnin kann ar. oner OherOicrK des 
plaiicnfnrmigcn leiiendcn Korpcr* vn-pevchen scin 

Aufcirrfem konnen die Vcrrirahiunpsabschniiie vcrsireui 5 
an heiden Obcrnachcn des plaiienibnnffccn Iciiendcn Kor- 
pcrs an^cordnci scin. 

Die Dicke ocs ersien Elckirodenahschmiis und die Dicke 
des y.weiien Elckirodenabschniws konnen dicselbc wie die 
des plane nfonnigen leiiendcr, Korpcrs scin. to 

Wciicrhin kann die Dicke emweder des ersien Elekmv 
ricnibschniiis Oder des zwciicn Eiekirodenabschniiis die- 
selbe wie die des plaiienformigcn Korpcrs scin. wobei die 
Dicke des andcrtn nichi mch; als die Kalric oc: de.< plaiicn- 
fonnigen Iciiendcn Korpcrs bci/agen kann. 15 

Dariiberhinaus kann dcr crsie Elekirodcnabschniu odjr 
dcrzweite EJekirodenfcbschniiL dercn Dicke nichi nichr ais 
die Iliill'ic des pi alien ibrnugen Iciiendcn Korpcrs bciragu 
g eprcG: werden. urn deren Oberflachcn ehen auszufUhren. 

Erfindungsgeniafc wird auBerdcm cin Vcrdramungsteil 20 
geschafien. das durch eincn ersien Elekirodcnabschniu. dcr 
mil einer an cincr Oberflache eines Halbleiierelcmcms aus- 
gebildeten Elektrode elekirisch vcrbunden isi. einen zweiien 
Elekirodenabschniii. der mil einer an einer exiernen Schal- 
lung ausgcbildeten Elckuudc elekiri*ch vurbunden Ul cincn 25 
Vcrdrahiungsabschnin. dcr den ersien Elekirodcnabschniu 
mil dem 2weiien Elekirodcnabschnilt vcrbindeL und eincn 
Vcrbindunpsabschnin gekemueichnci isi. dcr bei einem Teil 
des Verdrahiungsabschnius zur Verbindung des Verdrah- 
iungsabschnius aus^ebildei isi. wobei der crsie Elekirodcn- JO 
abschniiL der zwciie Elekirodenabschniii. der Verdrah- 
rungsabschniu und der Verbindungsabschniu aus einem 
plauenlurniigen Iciiendcn Korpci ausgebildci sind und je- 
wcils die Dicke des ersien Ekku-odenubschnilis. des zwei- 
trn Elrktfodcnabsehnius und des Vercrahiungsabschnins 15 
nichi gro&er als die Hallie dcr Dicke des Vcrbinduncsan- 
schnius ausgefuhn :si. 

Dcr Vcrbindungsabschniu kann ein Abschnin scin. bei 
deni dcr Verdrahtungsabschniii und emweder dcr ersie Hick- 
trodenahschniii odcr dcr zwciie Elekirodcnabschniu. der 
breiier als dci Vcrdrabi ung sabscliniu isi. sich gegcnsciiie 
uberlappen. 

Aulierdeni konnen die Verbindungsabschmne. die cniw r - 
dcr den ersien Elekirodcnabschniu oder den zwciten Elck- 
irodenabschnin aufwciscn und an benachbaricn Vfcrdra.V J5 
tungsabschnincn ausgebildei sind. deran angeordnei wer- 
den, daG sie nichi ncbencinander ausgerichiefsind. 

Dcr Vcrdrahiunf sabschniu kann aus dem plauenlbrmigcn 
Iciiendcn Kbrpcr durch Aizcn ausgebildei werden. 

Zumindesi cine Oberflache dec ersien Elekirodenab- 50 
schniiij oder des 2weiien Elekirodenabschniris kann nichi 
dem Attvorj an; unterzogen worden sein. 

Dcr LciicrTahmcr. gcmaB dcr Erfindung isi mil einer Vid- 
ian! von Verdrahiungsieilen vcrsehen. 

Die Ertindung ujro nachsiehend anhand von Ausftin- 55 
rungsbcispielen umcr Bczuenahine auf d>c bciiicrenoc 
Zeichnung naher bcschricbcn. Es zxigen: 

Fig. J eine Schniuansichi eines Uiierrahn>cns cemif ei- 
nem ersien Ausfuhrunp sbeispiel. 

Fie 2 erne Draufsichi des Leiicrrahmcns cemaG dem cr- 6C 
Jien Ausfuhrungsheispicl. 

Fig. 3 eine Schnmanstchi des Lencrramncns geinaG dem 
ersien Ausfurirungsoeispici. 

Ffg.4 eine b'chniuansicru des Lcncnajimens gemaG ocn. 
ersien Ausfur.rjngsDcispic:. 4 c « 

Fig. 5 emc SchnMiansicni c mc* Lci:crs des Lencrrahnicny 
gemaC dem ersien Ausi'uhrung sbospici. 

Fig. t eine ScMr.:iUinsi:hi des Lcucrs ccs Lc»icrar;.Ticns 


pcinali tktu ensien Aus:uhruni:sbc-.spir:. 

Pig. 7 e;ne Schnin«nsich: c:n=s Lcners cinc.« Lenerralv 
mens gcniaf einem zwvi:cr. Ausj'jhrun»!iKcispiel. 

Fig. K emc Schnitian<ich: de^ T^iicrv <ic^ ? A.*iicrrjhtnt-nv 
fcnia'H dem zwciicn Ausfulvunpsbcispici. 

Fig. 9 cine Schnmansichi cincs Lciicrs eines Lciicrr^h- 
mens gcniaf cincn> driucr, A us luhrunj: sbeispiel. 

Fig. JO eine >chniuansichi des Leners des U'iicrrahiiiens 
gemafi dem driiicn Ausfuhrunpsbcrspicl. 

Fig. Jl eine Schniiiansichi eine? Leiiers eines Lciierrjjv 
mens gemaf- einem vienen Ausfuhruncsbcispicl. 

Fig. 12 eine Scilenansichi des Lciicrs des Leiicrransncni 
gcniaPden: vicnen Ausi "Jhruni:sbeispicl. 

Fig. J3 eine Driufsichi eines Leiiers eines Ixiicrrar.niens 
gemal^ einem lunfien Ausfuhrungsheispicl. 

Fig. 14 eine Sciienansichi des Leners ocs Leiicrranntens 
gc:na6 dem funficn Ausruhrungsbeispicl. 

Fig. J5 cine Draufsichi des Lciicrs des Lciicrrahmcns gc- 
maB dem fun fie n A usfuhrung sbeispiel. 

Fig. 16 eine seiiliche Schniiiansichi cincs Leiierrdhmcns 
gemaB einem sechsien Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 17 cine Ansichi eines Leiiers des Leiierrahmens ee- 
maB deni sechsien AusTuhnjngsbc:spie). 

Fig. J 6 eine Ansichi des Leiiers des Leiierrahmcns gerr.aR 
dem svchsien Ausfuhrunesbci^picl. 

Fig. V) eine Draufsichi eines Lenerrahniens cen;aG einem 
siebien Ausfiihruncsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schniiiansichi des Leiiermhmens gcmaC drm 
siebien Ausiuhruncsbeisoie!. 

Fig. 21 eine perspekuvischc Ansichi eines zweiien Etek- 
irodenabschniiis des Leiierrahmens eeniaB dem siebien 
Ausfuhrungsbcispicl dcr Erfmdung. 

Fig. 22 cine Schniiiansichi einer mil Harz vcrgossenen 
Helbleiiervorr.chiung. be: der ein HaJbleiierelcnieni an ei- 
ner hcrk6mmliehen gcdruckicn Lciicrplatie angebrachi isu 
Fig. 23 eine Schniiiansichi einer zndercn mil Harz vcr- 
gosscnen HalhJciiervorrichiung. bei der ein Halbleiierrle- 
nieni an einer hcrkoirunlichcn gedruckicn Leiicrplaue ante- 
brachi isi. 

Fig. 24 eine Schniiiansich: einer mil Harz vergossencn 
Halbleiicrvoiriehtunc. bei der ein hcrkbmmJicher Leiierrah- 
men an^euende: isi. 

Fig. 25 cine Swhniuansichi eines hcrkOmnilichcn Leiier- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schniiiansichi. die einen Vorgang zur Ausbi)- 
dung eines andercn heribnunjichen LeiicrTahmens darsiellu 
Fig. 27 eine Schniiiansichi c:nc$ andercn herk6mmJichen 
Leiierrahmens und 

Fig. 28 eine Schniiiansichi. die einen Vorgang zur Ausbil- 
dung eines anderen herk6mmlichen Leiierrahmens darsielli. 

Ersies Ausfuhrunpsbcispicl 


^ Ni»chs:chend isi ein Leiicrra>.men gcmaD dem ersien Aus- 
ruhrungsbcispie.' unier Bczug au! die Zeichnung beschne- 
bcn. 

Fig. ] zeigi emc Schnmansichu die den Aufbau des Lei- 
terrahmens gcmaP dicser Erfindung darsielh. wobei Fig. 2 
cine schcniziischc Draufsich: des Leiierahmcns tcigi. Bei 
dicsen Darsiellungen bczcichnei die Bezugszahl 1 eine lei* 
lende Meial:p!atie icin Leiierrahmcnmaierial). 2 einen Vcr- 
druhiungsabschnii: des Lciierrahn»ens. 4 einen ersien EJek- 
irodcnabschmi: 4. dcr clckinscr. urcr einer dunncn MeiaJl- 
drahi odcr dcrg.cichcn in; e:ner an dc: ODcrtachc des Hilb- 
lc«jcrcicn»cn;j H a jsgcbildcicn Elckuod: 9 clckimch xcr- 
bunden iil 5 etner. zu-c: lC n Eicku-odenibscnnr.i 5. bei drm 
cs sicn un. cint mr. c:ncn e^iemcn AnvchluG 14 elclir.scr: 
\e:bundene A jScnclekir>dc der HaJtJeiicrNomchiunF han- 
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dell, die aus cineni IxxamchluC hcrgcsiclli isi. 15 cm \'vt- 
guGharz.. 20 cin ttcfcsuguncsplaiiciien. an das cos Kalhici- 
icrelemen: X angebracrii is:. 101 cine ruhrun^ssianpc unc 
102 eincn 1 x*iicrrahfucr. 

Fij».3 zeigi cine Schniuansichi. die dcr, HcrsicMunp<v<::. 
gang des Lciicrrahsncns gemaK de:n Ausi'uhrungshcispiel 
darsiclli. Bei dicscr Darxicllung bczcichnei die Bczucszahl 
3 Aizmaskcn. T die Dickc dcr Jchcndcr. MciallplaiieY T! 
die von dcr Obcrflachc (rfickwamgen Obcrffachc) der Ici- 
lenden Meiallplane I geauie Dickc. an rie: die VcrA-an- 
tungsabschnitie 2 nich; ausgcbiJdci sind. T2 die Dicke d:r 
Vcrdrahiungsahschniiic. die durch ALzer. dunncr ausccrjhn 
werden. Ml cin Maskicrungsinusier dcr Aumaskc 3 zur 
Ausbildung dcr Vcrdrarnungsahschniue 2 und M2 cine 0;T- 
nung dcr AumEskc 3 zu: Ausbildung des Absiands zuj. 
.schen den Vcrdrahiungsabschniiten 2. Das Bczugszcichen 
WJ bczcichnei die Breiie eines durch da* Maskicrungsmu- 
5icr M) aux|cbildctcr. minJcrcn Abschnitis dc$ Vfcrdrah- 
uwgf absehnittt 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobe: Jediglich 
auff rund dcr gcaizicn Seiien die Dicke klcincr ais das Mas- 
kierungsmusicr Ml i$L Das Bczugszcichen W2 bezcichnci 
den Absiand zwischen den durch Xizcn ausgebildeicn Vbr- 
drahtungsabschninen 2. wobci dci Absiand lediglich auf- 
grund dcr gcaizicn Seiien grb5er aJs die Offnung M2 isi Die 
Bezugzcichcn A und B bczeichnen A ugrcndl lichen, die die 
Mustergrenzflachen ar. den durch Alien von dcr unieren 
Oberfliche des Vc.Mrahiungsabschniits 2. d*s hciGi von den 
von dcr riickwjirugcn Oberfiachc der leiienden Meiallplaue 
1 ausgebiidcien Oberflachcn sind. Der Leiierrahmen wj : d 
durch Ausbildung dcr Atzmaskcn 3 mil eincm vorbesiimni- 
len Musicr an beiden Oberflachcn der leiienden Meiallplane 
1 erhalicn. wobei das Auen an beiden Obcrflachen cJeic.v 
zeiug gcsianci wird, d.is Aucn ausgcseizi wird. wenr. die 
leiiende MeiaJlpJaue 1 leilwcisc durcbdrungen isi und cue 
vorbesiimmicn Atzendcn A und b crhaJier. werden. und 
schliefilich die Aumaskcn3 eni/crn: werden. Dabei wird die 
Aiziicfe Tl von der ruck wan igen Obcrflaehe groGcr aJs die 
HSlfie der Dicke T der leiienden MciaJlplanc 1 und die 
Dicke T2 der Vcrdrahiungsabschniuc 2 klcincr ais die Kalhc 
dcr Dickc T dcr leiienden Meiallplane I. 

GemaG Fig. 3 sind tie Vcrrtrahiungsabschninc 2 leeiciich 
an eincr Sciie der leiienden Meiallplane 1 vorgochen. ic- 
docb kbnnen wic in Pig. 4 gezeigi die Vcrdrarmincsar- 
schniue 2a und die Vcrdrahiungsabschniuc 2 jewcils aS 
wechselnd auf der ersien und dcr zwciien Sciie der leiienden 
Meiallplane 3 vorgesehen werden. wodurch wciicr die Lei- 
lerumeneilungsbrciie vemngen wird. GcniaB dieser Da/, 
sicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a V cr drahtungsab- 
schmiie fur die ersic Scire dcr leiienden Meiallplaue I. 2b 
Verdrahiungsabsehniue fur die zweitc S'eiie der leiienden 
Meial plane 1. M3 einc Oftnung tur die Aizmasken 3 zur 
Ausbildung des Absiands zwischen den Verdrahiung sa- 
schniuen 2a odcr zwischen den Vcrdrahiungsabschniuen 2b 
die an umerscbiedlichcn Seiicn der leiienden Meiallplane 1 
ausgebildei sind. 

Fig. 5 unc 6 zeigen Schninansichurn cines Leiiers des 
Lcucrrahmens gcmaB eiesem Ausfuhrongsbcisp.el Da 
beide Oberflachen des ersirn Hlekuodenabschnitis 4 und des 
zwcuen Bekirodcnabschr.iiis 5 mil den Aumasker. 3 v. av 
rend des Aizvorgangs bedecki sind. wciscn sowoh! dc: ersic 
tlekuodenabschniii 4 al; auch dc: zwciic Elekiroder.i-- 
schnm 5 dieselbe Dicke w ic die leiiende Me:al:plaue I ac:" 
Obwohl einc Seuc des dcr. ersier. E:ekL'Odenabs:hr.j:: 4 r r 
dew zweiicr. Elck*joden»Mcnm:: 5 ve.-Dinoen^en \e:a-a->. 
UJngsabschnuis 2 mil ocr Aizn-.tikc 3 **hrznd des Aiz\or- 
gangs bedecki is:. ui,d c*s Autr. vor dc: anderer. bene 
durchgefuhn Dcsr.aJt *-itC ccr v C rd:arjiun ? sabsrnr:ij: : 
dunncr a!s der crsie Hie»:.'Ocer.ibw-r.r:i: A und ce: ?ue:ie 
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Elekircxlcnahschnii: 5 auv^cluhr.. 

Kip. 5 zcigi den Fall, b.'i oVni da- Vcrfrmlu.i;sohcr:".tfi-»cn 
(AnKChluGonvrfiactieni 4j und 5j do ers;cn EickircxiiT^r. 
vhnilK 4 und ric*. 7uc»icn Klekir^ncnjhvrhrutv 5 an riirnvci- 
ben Sciicn acr leiienden Meiallplaiu- 1 ausgchildei sind. wc*. 
hingegen Fi«. 6 den Fall zcigi. hd dem <i»c VVrbindun^>* 
oherflaclxn 4^ un«1 4n ar. unitrschicdiiehcr. Sciier ricr v.- 
icndcn Meiallplane ] angeordnei sinri. Da heioc >encn tics 
crsien Hickiroder.abschnins 4 und rtcs zwcuen Elekinxien- 
abschnilis 5 nich: geaizi: ebenc Obc:f)aehcn dcr leiienden 
Meiallplane 1 sine, u-ird kein Prohieti: brim Bencen v?rur- 
sachi. Deshalb kfenncr. die V C rn:r.:ijn-iohL-:nacher do cr- 
sien Elekirodenahschniiu 4 und des /wcucr. Hick: rode r.jn- 
schnins 5 wic pcuunschi auscew^nl: werden. 

Bci deni Leiierahmen gemaf diesein AusJuhrungsnei- 
spiel wird em Ai7.en von hcirier. Sciicn dc: leiienden Mc:j!. : . 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahungsabschnntc 
2 nichi dicker ais. die Hiilfic dcr Dickc dcr leiienden MciiH- 
plane 1 ausgefuhr. u-crden. Kolglich kann das Aizen uricr 
den Bcdingungen durchgefiihn werden. dju? der Absiand 
W2 zischen den Vcrdrahtunpsabschniiien 2 odcr dcr Ab- 
siand W3 zwischen den Vcrdrahiuncsabschninen 2i uni-" 2b 
derselbc wie die Dicke 72 dcr Vcrdrantunpsabschnine 2. 2a 
und 2b isi. Folglich kar.n. sclbsi wenn die Lenerur.ier.ci. 
15 lun^sbreiic iiopp^h ilick au^eJuhn uird. wi c die Dickc 
7^ nonnelcnvcisc isi. dicsc klciner al* d?c Dickie T ocr ici- 
tenden Mei2llp!anc ] sein. 

GemaP die^em Ausiuhrun^sbcispicJ konncr. die i wciicr. 
Eleknodcnahschniuc 5 an dc: inncnsciic der crsien Elckiro 
3fl denabschniuc 4. das hciDi ar. ocr Rucksciic des an dem Bc- 
fcsiigjngsplanchen 20 angebrach.cn Halblciierc!cnirn:> K 
angcordnei werden. Folglich kann cine verklcincne Halb.ci- 
icrvorricliiung erhalien werden. 

AuGcrdcm kanr. dcr V'orcanc un»c: den Bcdingungen 
durchecfuhr. wc-rden. d^M der Absiand zwischen den V C r- 
drahiungsabschniucr, 2 c:wa jcnausogroR isi wie die Dickc 
T2 dcr Vcrdj%:hiurcsabschninc 2. indem die Dickc 72 dc: 
Vcrdrahiungsabschniuc 2 dunncr auscefuhn wird Desha lb 
kann die I-eiierun:eneilungshrcnc verkurzi werden. wobci 
cine Feir.vcr%1raM:ung niuglul: wird. Zusaiziich kann. w C nn 
die Vcrdiahiungs^bsjhnine 2a dc: ersicr. Sc:ic der leiienden 
Meiallplane 1 und die Verdrahiur.csanschniiic 2b dcr z*e;- 
icr. S'eiic der leiienden Meiaiiplaue 1 ahu-echsclnd angcord- 
nei werden. der Absund w;> ^wiwhen brnachbancn ar. un- 
lerschicdJichcn Sciier der leiienden Mci Jlplane J ausgcbil- 
deien Vcrdrahiungsabschniuen 2a und 2b klciner aJs de: An- 
siand W: der Verdrahiungsabsdhnine 2 ausgefuhn werden. 
wobci folglich die Leiicrun;cnei I ungsbrciic* wciicr vcrklci- 
nc.T werden kann. AuOcrdem konnen die VVrbindungsotei- 
fliichen der crs:cn Elekirodcnabsehniiic 4 und dcr zwciien 
Elekirodenahschniiie 5 (izrm uie gewunschi be$iinui:i wer- 
den. daB die Fiexibihiai dcr Anordnung dcr J-Jalhlcr.ercic- 
nicmclekirodcn und der AufKnelckiroden dcr HaJhlciicrvor- 
richiung erhohs wird. 

?.wrnes Aus;'uhrungsecispic: 

GcmiiG dem ersien Au^fuhrungsbetspiei wcisen die ers«cn 
Elekuodenabschr.iue 4 und die zwcuen Elck;rodcnab- 
schniuc 5 dieselbe Dicke wie die leticndc NjciaJIplauc 1 auf. 
Jcdoeh kann u ic in Fi». * und & gczeigr der Abs:and ?w». 
schen den 2ueiicr. Eler.irooer.absehniuer 5 in derseiben 
V\'eise uie uie V C :d:ar.:ur.gsjr\rnr.iue 2 du::n cine dunnr-c 
ALsft'hrung rte: ^ci:: EjckueiOcr.ib>:nninc 5 ttniich Aaicr. 
\or. c:nc: ilcn: r»c; dem Aizvorr^g \cn.icmcri ucro.-r. 

GcniiG Fip. " oic Verr:ndynpo:>crf.achc 5a des /u. C :- 
:cr. EickLrcoer.jrscnn-.iu 5 «r. oc: Neiie *orgcschcr.. die 
nichi ^caiz: u:rc jeeoeh kanr. w ie ir. Fip. S fc*cipi. ucnr c* 
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crfordcrlich isi. tfie V'crhindung kotxrrflache 5* ties /wciicn 
Elcklrodcnabschmiis 5 *n dcr gejiZJcr. Scitc vor/.uschcn. die 
VcrbinHungsobcrflarhc dutch Anwenricn cine* Press ens an 
ricm y.wciicn P.lckirrvlcnahschniti £ chen amgciuhr wcrricn. 
was hcrkomnilich ausgefuhn wurdc. urn ein Lciicrcnrie chen 
auszuluhrvn. ohnc das cin Problem Sciin Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciic Eickirodcnabschniii 5 
durch Fressen dunner ausgefuhn wjrd. wenn ric: zweiic 
Elckircdenabschniu 5 cine Dickc TJ. cine Lciicrbrciie WJ 
und cine VcmngcnmgsgroBc 4*T2 aufweisi. g letch c 
T2. wobei die erhohic Lciicrbrciie glcich v x (&T2/T2) x 
(W! j wird. was anzeigi. daG dcr Leiierabsiand Icdiglich auf« 
prund dcr crt>6hicn Leiterbreiic klciner wird. Deshalb sollic 
dcr PreBvorgang. urn den zwciicr. Dckirodcnabschniii 5 
dunner auszufuhrcr.. nur sowcii durchgefuhn werden. um 
die roh geatzie Obernarhc eben auiaufuhren. 

GemaB diesem AusfUhrungsbcispicl kann der Absiand 
zwiachen den zwciicn Elckirodcnahschniiicn 5 klcincr aus- 
gefilhn wcrden. indem der zweiic Eickirodcnabschniii 5 
dunner ausgefuhn wird. Folglich kann cine vcrklcincnc 
Halbleiiervorrichiun;; erhaiicn wcrden. 


10 


schniitc auBer aeni Vcrbinaunpab>cliniii 6 des Lc:i«;:s 
durch Aucn son cincr Sciic dunner ausgcluhn. ua.s C ;nc 
Tcinvcrtiryhiuni; cnnogliehi. W K in Fig. )2 gc/.cici en-.)?"- 
lichi die Vcrwcn.1,inf rtc< Vcrhinrtunr:*aK<chnit|i 6 cm 
5 ordncn ckw crsicn Elckirodcnabsehnins 4 und des Verdun- 
lungsabschniiiN 2* an dcr creier. Sciie dcr ieitenden MetaiJ- 
plaiic 1 sowic cin Anordr.cn de< zwencn Elckiroder.ab- 
scliniii5 5 und ocs VcrdraJiiungvabschniiis 2b ar. dc: zwciicn 
Sciic dcr leiienJcn MciallpJauc 1. wodurch cine drcidimen- 
'0 sionaJ vcncilic Anordnunc crrcich wird. rolglich kanr. cine 
Verdrahtun- mi: ciner hoherer Dichie veru-irklich: unc cine 
verklcinenc Hibleiiervc.rriehiun^ errcicn: wenicr.. 


15 


runl'ies Ausfuruuncsbcisptcl 


Driiics Ausfuhrungsbeispiel 

GemaB dent zweiier. Ausfuhrungsbeispiel sind die zwei- 
tcn Elekirodenabschniiic 5 dunner ausecfuhn. Jedoch kann 
der Absund 2wi$chcn den ersicn Eleku-odenabschniuen 4 
klciner ausgefuhn wcrden. indent die crsicn Eleki/odenarv 
schniue 4 wie die Vcrdraniungsabschniiie 2 durch Airm 
von eincr Sciie bci dem Aizvoreang dunner ausgefuhn wcr- 
den. ** 

GemaB Fig. 9 is i die Verbindungsoberfiachc 4a des crsicn 
Eleklrodcnab>cliniii> 4 aii dcr Sciic vorgeichcn. tiic nieni 
{Chin wurdc. Jedoch kann wie in Fig. 10 gezci£i. wenn es 
crfordcrlich isi. die Vrrbindungsoberflache 4a des crsien 
EJekirodenabschniii* 4 an dcr geauicn Sciic vorzusehen. die 
Verbindungsobcrnache durch eincn PreBvorgang in derscl- 
ben Wcisc wic gcmaG dem zwciicn Ausfuhrungsbeispiel 
cben aussefuhri wcrden. ohnc daB cin Problem bcim Bon- 
den verursacht wird. 

OenM dicscn. Aus:ul;rungsbciipieJ kann der Abstand 
zwijehen den Elckirodcn klciner auscefuhrl werden. indcin 
die ersitn Elcktrodenabsehntne 4 dinner ausgefiihn wcr- 
den. Folflich kann gcmaBdicsent Ausfuhrunpsbcispicl dent 
Wynsch nach cincr groBcn Anzahl von Sufien (Anschlus- 
sen. Elekirodcn) und eincr kurzeren Unicncilungsbrciie bei 
dera Halbleiierelenienr enisprochen werden. 


GeniaE dem vicnen Ausruhrungsbeispicl sind dcr ersie 
Eickirodcnabschniii 4. der zwciit Eleku-odcnabschnii; 5 unri 
die Vfcrdrahiungsabsichniue 2a und 2b in cincr Gcradcn an- 
geordnei. Jedoch konnen wic inKig. )?> bis J 5 gczciei die cr- 
20 sien Eickirodcnabschniii 4 und die zwciicn ElekJodenab- 
schniu 5 an juder bcliebipcn Posiiion durch Anordnen der 
die ersien Elek^odcnabschniue 4 und die zweiicr. Elckiro- 
denabschniuS verbindenden Ve/drahiunf sabschniue 2a und 
2bdcran. dafi sichdic Rjchiun| der Vcrdrahiuncsabschntuc 
- und 2c in der Mine um eincn reihicn Wjnkcl inden. 
Folglich kar.n die Flcxibiliia; dcr Anordnunt der Kalbleiicr- 
elemeniclekLroden und dcr Au&eneleku-oden dcr Kalbleiier- 
vorrichiunp erhbh: wcrden. was einc wciiere Vrrktcinerung 
der HaJblciiervomchtung ermoelichi. 
JO Fig. U und '4 zcigen cine Draulsichi und einc Seitcnan- 
sichi eines Leiiers. dcr anwendbar is:, wenn der ersie Elek- 
L-odcnabschniii 4. dcr zwciie Elckj-odcnabschniu 5 und die 
Verdrjhiuntsabwhniue 2n und 2b nichi gcradlinic \crlau- 
fen. Fig. 15 zeigi einc perspckiivischc Ansichi eines Lcners. 
* der anwendba: isi. u-enn cs cn order! icn i$i. die Vcro>ah- 
lungsabschniue 2a und 2b mil eincm rcchicn Winkel anzu- 
ordncn. 

GemaB diesem AusfuhrunEsbcispieJ konnen der ersie 
Elekuodcnabschniti 4 und dcr /weiie Elckirodcnabscnmii 5 
*0 dcrari in jeder bciiebit;cn La^e an^ccrdnci wcrden. daG die 
Ficxibiliiai dcr An.^tdnunj: dc; Ma!bleiierclenicniclek;rodcn 
und dcr Aurvcnclektroden der HiilbJcncrvorrichiung ertibht 
uSrd. was eine weiicrc Vcrkieinemng dc: Halblciicrvomch- 
lun; ennoylicn:. 

45 

Scchsies Ausiuhrur.jsbeispicl 


Viencs Ausfiihntngsbeispiel 

Fig. 11 und 12 zeigen einc Draufsicht und einc Seiienan- 
sichi eines Leiiers des Lciicrrahmcn pemai: deni vicnen 
Ausriihrungsbcispiel. GemaB diesen Darsiellungcn bczeic.v 
ncn die Bczucszahler. 2a und 2b Vcrdrahiungsabschninc. 
die durch Aizcn von ciner Senc bei AusbJdung des Lencr- 
rahmen? dunner ausgefuhn worden sind. Dabci bczcichnei 
die Bezucszahl 2a cinen an dcr emen Scite dcr Iciienocn 
MciaJIplaiie 1 ausgebildeien Verdrahtungsahschniu und 2b 
emen an dcr zwciien Seiie der leiienden Meiallplatic 1 au^- 
gebildeien Vcrdrahiungsabschnin. Die Bczugszahl 4 bc- 
zeichnci eincr. crsicn Eickirodcnabschniii und 5 eincn 2wc*i- 
ten Elckirodenabschntu. wobei beidc diinncr ausgefuhn 
sine. Die Bezupszkhl 6 bezeichncJ emen Vcrbtndunjsar- 
schniu zwischer. dem Verdranicngjjbschniu 2a ar. dcr cr- 
aicn Sciic und ccrr. Vcr±'aniungs*b>chniu 2b w. dcr zwcr.cn 
Sciie. der bei Auihildunj dci Lcucrrxnmenj mch: fc-u: 
*-ird. da beidc Sciicr. mi; Aizrrtkikcr, bedccki sine 
GemaB diesem Ausfuhrunpsbeispici werden die A^. 


Fig. 16 zeigi cine b'chniuansich: eines Leiierrahmens ge- 
mlifl dem scchsicn Ausfchnjngxbcispicl. wobei Fig. 17 und 
50 )8 einc Draufsichi und cine Seiien ansichi eines Leiiers des 
in Fig. 16 gezeigien Leiicrrahntcnji dameUen Da die Be- 
zugszaJilcn bci dicscn Darsicllunrcn dicsclben Bauelememe 
wic die gcmaC- Fig. 1 bezcichner. enifallt dcrcn Beschrei- 
bung. 

Wenn oer ersie Elckirodenabsrhnni 4 unc dcr :wcne 
Elekuodcr.afc.schnn £ uic in Fip )c gczetgi nahc aneman- 
dc: liegen. kann zur V cr drahiung cin wic in Fig. 1? und IS 
gezcigicr U-fcrmipcr Leiier verwcndci werden, uodorch 
eine vcrkicincnc Kalblciicrvorrichiune crh^Jien w;rd. 

60 

Siebies Ausfuhrun^sbsisptc! 

Ftp. 39 ze:g: eine Drajlstch: c.ncf Lc:icrrahmcns ;cma£ 
dem sictier. Ausfjhrvn»sbc:sp»c:. wnx'i Fig. 20 etr.c cm- 
CS lare dc: Lir.ic C'-C genommen: b-'nr.iurnstch: unC Fij:. 20 
emc penpekL'v:vcnc Ansichi del /ucncr. ElckL-DOenab- 
achn:iu 5 ze:gcr. D,e V C ;dra. > )i.*ng S3r*srhni:ic 2 sine «r. dc: 
zwciien ^cjic ocs Leiicrrahmcnrr.iJer.aJs und dtc z^cucn 
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HlcL'irocJcnatachnitic 5 ar. dcssen crsicr Se::c i#uspcbilrici . 
Bci deni Abschnii:. ar. dcm cir. Vercrahiur.p^bschniii 2 und 
cin zwciicr Eickircocnahschniu 5 .sirh ubcrlappvn. isi an dcr 
crsicn Sci:c dutch Ai/cn cin Krcis gcmsiticri. .1cr Hie : : nnu 
des zwciicn Elckirodcnanschnitis5 is:, wohingegcr. dcr V'cr- * 
rirahiungsab.schnin b/.w. das VcrdrahiungsiiiuMcr an dcr 
zwciicn Sciic durch At/en ausgcbildei isi. Hinsich'.licn dcr 
andcrcn Punkic isi dcr Aufbaj gema£ dicsem Ausfuhrung s- 
bcispiel wic gcmaP dcm viencn Ausftihrungsbcispicl. wobei 
gcma'B dicscm AusfuhTuncsbcispie: cin Fall dargesiel;i isi. io 
bci dcm dcr yweiic Elckirodcnabschnili 5 ar. dcm in Tig. 3 1 
gczcigicn Verbir.dungsabschniu 6 auspcbildc! isi. 

GcmaP dicsci:: Ausfuhrungshcispie) sind die Verdran- 
tungsabschnmc 2 und die zwciicn Elekirodcnabsehnitic 5. 
die brciier die Verdrahiungsabschniue 2 sind. an vonein- 15 
andcr unierschicdlichcn Sehen ausgcbildeu wobei zumin- 
desi cin Verdraaiungsabschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciicn DekureJcnabschniiien 5 ausgcbildei isu danui die 
brciicn zwciicn Elcktfodenabschniiie 5 nicht nebencinander 
in cincr Reihe ausgcbildei sind. Folglich bc$ichi kcinc Not- 20 
wendigken. den Abstand zwischen den Vcrdrahiungsab- 
schmjten 2 zur Ausbildung dcr zweiien Elekuodenab* 
schniiic 5 zu vcrbreiiem. was cine Verdrahiung jnit einer ho- 
hcrcnDichic und cine verLleinene Kalbleiien^richiunp cr- 
rcichi. 2l5 

Achics Ausfuhrjngsbcispicl 

GemaP dein siebien Ausfuhrungsheispiel sind die zwciicn 
Elekirodenabschniuc 5 und die Vcrd-*h:ungsabschninc 2 30 
uberiappi. Jcdoch konnen die HalblciiercJcrncmelekiroden 
cine klcincr Uniencilungsbrtiic aufweisen. indemdie crsicn 
Elekuvdcnabsclmitic 4 und die VerdraJuungsabscliniuc 2 mi 
unierschicdiichcn Seiien ausgcbildei werden und ein Ver- 
drahiung sabschniii 2 zwischen benachbanen ersien Elckiro «• 
ricnabschniucn 4 dcran angcordnci wird. daG die ersicn 
Elckinxienabschnmc 4 nichi in einer Linic sciilich anecord- 
nci sind. 

Wic yorsichcnd beschriebcr. kann gcir.aG den Ausfub- 
rungsbcispielcn cine rcinverdrahiung crrcicni werden. in- 40 
dcm die Dickc des Lciicrs als V'crcraJnunrsicil zui clckin- 
schen Vcrbindur.c dcr Halbleiicrclcn.eniclekirodcn mil den 
AuGcnelekirodcn dcr Halhleiic.^orrichiung nichi d:cker aJs 
die Haltie dcr crlorderlichcn Dicke des Leiicrrahmenmaieri. 
aU ausf eiiihn wird. AuBcrdcm kann durch Vcrwendung ei- J5 
nes Lciicrrahnicns. dcr die an bciden Seiien des Uiicrrah- 
mcnmticrials angeordneien Vcrdrabiungs- und Elekuoden. 
abschniiic aufweisu cin Halblciicrclerneni mil cincr groSc- 
rcn Anxahl von Sufien und einer Ueincren Unicncilungs- 
breiic errticht uerden ZusaizJich kann durch Anordnung so 
dcr AiiBenelckirodcn an der njekwinigen Sciie dcr H^lblci- 
icpclcmcnic cine Kleiner Halblciicrvomch.ung mil nicdrige- 
rcn Kostcr. errcichi werden. 

Wie dcr vorsichcnd Bcschrcibung zv enmchmcn in. wird 
em Verdmhtungsieil mu eincm crsicn Eltkirodenabschnm 55 
4. dcr inn einer an e;ncr Oberflachc ernes HaJhleiicrelencni.v 
8 ■usgcbildcicn Elckuode elckirisch verbunden is«. eincm 
aweiien Elckirodcnabsrhnii: 5. dcr mil einer ar. einer exicr- 
ncn Schahung ausgcb:ldcien Elck:rodc elckirisch verbun- 
den isu und eincm VeraL-ahtungsabschniii 2 peschancn, der go 
den crsie Elckirodcnabschnii: 4 mil drm zweiien Eleki/A. 
denabschmn 5. Dc: crsie Elekfodenabschnii; 4. dcr zuciic 
ticfcirodcr.abschnin 5 jnd der Verc-ahur^bsehnm 2 sine 
a,US k * i . ncm P Ja ^cn;or:M:rcn leiicnflcr Korpcr ) aujfcbildc;. 
^obc, die Dickc des V C rcl-aniyrgsacs:hn:i!S 2 r.icnt grof.:r ti 

die Hal.'ic dcr DicLe des cr>:cr. Elektroder.kbschniiu 4 
Oder des 2wei:cn ElekiTCsaer.a^rhr.uis 5 ausgciunn isi nine 
Fcinverdrahiunp kzr.r. cacjrer. crre;cm ucrocn. mjerr. drr 


Lciicr ills Vcrdr*hiunys>cil z.ur cldi'.nschcr. Vcrrmdj-i- 
Halhlcitcrelc:iicnicJckir«idcr. 9 tin: dcr. A j lie nc ic k i r o i Sr. :w 
Halbleiicrvorrichiunp mchi prMWr die ilall'ie d-r cn.^ 
dclichcn l>ickc dc«; lriic«Tjhiicnin*icn^|< au*pc:'u**,r u r- 

Paicnianspruchc 

1. Vcrrtrahiunpstcil. pckcnn/cichnct durch 
einen ersien Elekirodcnahscnnitt r4i. dcr mil cincr zr 
cincr Obcrfliichc eines HalhlciiercIcnicnJS (H: ausgchi:- 
dcicn ElckuoJc i9> clckmsch vcrhundcr. :s:. cincr. 
zwciicn Elckiror.cnabschnii: if}, dcr n:n cir.c: jr. t-.ncr 
ex l erne n Schahunp auvpcbildeicn Elcku^ic clci::risjr. 
vcrhundcr, isi. und cincn Vcrdrahiunpsahschni:: .2.. ocr 
den crsicn Elckirodcnabschniu (4.i mil dcm ywc::cn 
Elektrodcnabschmr: (5j vcrbindcL 
wobci der erjie Elekirodenabschnin (4;. dcr z^eiic 
Elckirodcnabschnili (5) und dcr VcrdrahiungsabwhnM: 
(2) aus eincm plaiicnionnigcn lciicndcn Korpcr i 
ausgcbildci sind und die Dicke de5 Verdrahiunp^jn- 
schnius (2) nichi dicker als haJh so dick wic dcr ersic 
Elckirodcnabschnili (4> oder der zwciie Elckirodcnib- 
schnin (5) ausccluhn isi. 

2. Verdrahiungsicil nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zcichnci. daP dcr M-ntrdhtun^.sjbsc.'iniii (2) In c:nc: 
Obcrflachc des plaucnformigcn lciicndcn Korpcrs f I ; 
vorgeschen isi. 

?. VerdrahlunpSJei! nach Anspruch ) . dadurch gckcnrv 
zcichneu daP die Vcrd/ahiungsar^chniue ;'2.i vcrsir.'ui 
an bcidun Obcrfiachcn des plaiicnionnigcn lciicndcn 
K6rpere (1) angeordnci sind. 

4. Verdrahiungsicil nach eincm der Anspruche 1. 
durch gckcnnzcichnci. da6 die Dickc des cr>icn Elci.- 
uodcnabschnms (A) und die Dicke des zwciicn El-.'k- 
irodcnabschniiis (5)dieselhc wic die des plaiicnlonni- 
gen leiiendcn Korpcrs ( 1 ) sind. 

5. Verdrahiungsicil nacheineni der Anspruche 1 bis 
dadurch gckennzcichnet. daP die Dickc emwcoVr des 
ersicn Dckirodcnabschni us i4) oder des zwciien HtCK- 
iroicnahschnins (S) dieselhc u-ic die des platicn)br::ii< 
gen Kdiycrs (1) :s\. wobci die Dicke de> andercr. r.i.-hi 
mchr als die Hall'ie dcr des plaucn:onniccn Ic.icnJcr. 
K6rpcr$ (J> be tragi. 

6. Vcrdrahiunps.eil nach Anspruch 5. cadurch gekenn- 
zrichnei. da£ dcr cr>ic EleKi/odcnabschniti (4) oder dcr 
zwciie Eickirodcnahschniu f5i. dcrcn Dickc nich: mchr 
aJs die Halfie des plaiicnformigen leiiendcn Kor^rs 

(1) beirtgi. gcprcBi wird. urn dcrrr Obcrflichcn cben 
auszuruhrcn. 

7. Verdrahiungsicil. gckennzciehnei durch 

einen crsicn Elekir^en»h*chnin (4). der mil cincr an 
cincr Obcrflache eincs Halbleuerelenicni> (X) ausgebi!- 
dcicn Elckirodc (9) elckirisch verbunden >si. cincr. 
zweiien Elekuodcnabschnitt i5 1. der mil cincr an cincr 
exierncn SchaJiur.g ausgcbilrteier. ElekL-ode clekinscr. 
verbunden isl cinen Verdrahiungsabschniii (2). dcr oen 
crsten Elekuodcnabschnii: <4j mil dcm zwciicn Elck- 
irodcnabschnin (5) verbindeL und cincn Vcrbinrioncs- 
abschniu 16). dcr bci einem Tci. des Vcrdrahtungsar*. 
schnilis (2) zur Vcrb;ndunp des V C ri.-ahiunpsabschni::s 

(2) ausgcbildci isi. 

wobei dcr crsie Elcktroder.ir*schnii: f4i. dcr 
Elcl:u*CVlcr.ib^chr.:n :5». Ocr Vcrdra,iiurpSiihschr.ii: .2' 
und dcr Vcrt«jnd^np»ab^cjiniii <<S . c:nr:i! pJancr.:r - - 
migen Iciicnocn Korpcr O i tu^ pcc:idci $md ore ic- 
weili die Dickc des ersicr. £;c»:L->.icr.^-»ichnM:s J., 
des zuciier. Elei:L»o.ier.irscr.ni!iv 5, des V C :orj:-. 
iungsae>cl;n:ii 4 :2) m:hi prof.c: .is d;t Hjifie Jcr 
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Dickc des Vcrninduncsahschniii* (6) ausgcfuhn isi. 

8. Vcrdrahiunpicil rach Anspruch 7. dadurch gcU-nn- 
?xichnci. rfaG dcr Vcrbinduncsahschnin (6) cin Ah- 
schnin ki. hci ricm ncr Vc?rirahumg<ah*chmii f2i unrl 
eniwcdcr dcr cr«c Elekirodcnabschmn (A) odcr dcr 5 
zwciic Elckirodcnabschnin (5). dcr brciicr al.\ dcr Vfcr- 
drahiungsabschnin f2) isL sich gcgcnsciug ubcrlappcn. 

9. Verdrahiungsiei! nach Anspruch 8. dadurch gekcnn- 
icichnct daB die Vcrbindungsabschniitc (6). die cniwe- 
dcr den crsicn Elektrodenabschnin (4) odcr den zwei- iu 
icn Elckirodcnabschnin (5) aufweisen und an benach* 
bancn Vcrrirahtungsabschniiien (2) ausgebildei sind. 
dcran angcorcnei sind. daP sic nichi ncbencinandL-; 
ausgcrichtc: sind. 

10. VerorahtunpieiJ nach cine:n der Anspruche von ) :5 
bis 9. dadurch gekcnnzeichnei. dafl dcr Vcrdrahtungs- 
abschniu (2) aus dem plaucmbnmgcn lciicndcn Korpcr 
(I) durch Alien ausgebiidc/isi. 

11. VcrdraJiiungsieil nach cinem der Anspruche 1 bis 
10. dadurch gekennzeichnet. daB zumindesi cine Ober- 20 
fiachc des crsten Elekirodcnabschnins (4) ode; des 
rwciien Elekirodcnabschnins (5) nichi dem Auvor- 
gang unterzogen worden isl 

12. Lciierrahinen. gekennzeichnei durch 

cine Vidianl v yn Vcrdrahmnpicilen. wobci da> Vcr- 25 
dramungsici) eincn ersien Elckirodcnabschnin (4). dcr 
mil cine: an cincr Ober A ache eines HaJblciiereicmcnis 
(8) ausgeMdeien Eltkirodc (9) elekirisch vcrbunden 
isl einen zwciien Elekiroden abschniu (5). der mil einrr 
an cincr exicrnen SchaJtung aus«ebildeien EJekirode 30 
elekirisch vcrbunden isu und eincn Vcrdrahiuncsab- 
schniu (2) auiVcist dcr den ersien Elekirodenabschmn 
(4) mil dan zwciien Elekirodcnabwlmit: (5) vcrbindei. 
wobci dcr ersie Elektrodenabschnin (4). dcr y.weiie 
Elektrodcnabschniu (5) und der Vczdrahiunesabschniu *s 
(2) aus cincm plaiicnformigen Iciienden Korpcr (1) 
ausgebildei sind unc* die Dickc des Vcrdrahtun*saD- 
schnius (2) nichi dicker aJs haJb so dick wic der ersie 
Elckirodcnabschnin t4) odcr dcr /.wciic Elekiroden sib- 
schnir: (5) ausg cfuhn isi. ^ 
1?. Lciierrahnten. gckennzeichnei durch 
cine VleJzahl von Verdrahiungsieilen. wobci das V er - 
drahiungMcil cinen crsten Elckirodcnabschnin (4; der 
mil cincr an einer Obcrflachc eines Halblciiercicincnis 
(8) ausgebildcien Elckirode (9) elekirisch vcrbunden <5 
iSLCinen zwenen Elckirodcnabschnin (5). der mil cine: 
an eincr exieroen Schaliung ausgebildcien EJekirode 
elekirisch vcrbunden isc eincn Vcrdrahtungsibschnin 
(2). der den ersien Elckirodcnabschnin (4) mil dem 
tweiien Elekirodenabschnm (5) vcrbindei. und eincn SO 
Verbmdungsahschniu (6) aufweist. dcr bci eincn Teil 
dci Vcramhiungsabschnius (2) zur V cr bindunc des 
Vcrdrahtungsabschniiis (2) ausgebildei isl 
wobci der ersie Elekirodenabschniu (4). der zwciie 
^ktrodenabschnin i5j.de; Verdrahiungsabschniu (2) 55 
und der Verbinduncsabschnin 16) aus eincm plancnfor- 
mtgcn Jeucndcn Korpcr (J) ausgebildei smd und ,e- 
weiJs die Dickc des ersien EJekirode nabschnim (*4) 
des zweucn ElekL-odenabschnitts <S) und des Verdrah- 
jungsabschnms (2) nichi grdGer aJs die Halne der 60 
Uickc des Vcrhmdungsabschniiis (6) ausgcfiihri isi. 

Hierzt \Z Sciie:r.) Zochnur.ccn 
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